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Chapas / Tiras / Blanks / Rolos

A ArcelorMittal Distribuicdo transforma as bobinas de aco-carbono produzidas pela ArcerlorMittal
Tubardo — ES e ArcelorMittal Vega — SC em chapas, tiras, blanks, rolos, perfil UDC e tubos, produtos
com garantia de qualidade que atendem aos principais setores da indlstria e da construcao civil. Com
isso, a ArcelorMittal Distribuicao oferece a mais ampla linha de acos planos e derivados, atendendo o
prazo de entrega solicitado através de suas unidades localizadas em todo o territério nacional.

Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa — LCG/LTQ
Produto oriundo do Laminador de Chapa Grossa (LCG) e do Laminador de Tiras a Quente (LTQ).
Comercializado nas espessuras de 6,30 mm a 100 mm e larguras de 1.000 mm a 2.440 mm.

Chapa Fina — CFQ
Produto oriundo da Laminacao de Tiras a Quente (LTQ). Comercializado nas espessuras de 1,20 mm
a 4,75 mm e larguras-padrao de 1.000 mm a 1.800 mm.

Chapa Piso — CP (Xadrez)

Sao Chapas Grossas com detalhes em alto relevo, utilizadas para pisos em geral. Comercializadas nas
espessuras de 3,00 mm a 9,50 mm e na largura de 1.200 mma 1.500 mm.

Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF

Produto laminado a frio, com espessuras que variam de 0,45 mm a 1,90 mm e larguras-padrao de
1.000 mm a 1.800 mm.

Chapa Zincada — CZN

Produto laminado a frio e integralmente revestido com camada de zinco, por processo de imersdo a
quente. As espessuras variam de 0,43 mm a 1,95 mm e larguras-padrao de 1.000 mma 1.800 mm.

Produtos derivados de planos como tiras, blanks, rolos e medidas especiais sdao fornecidos sob
encomenda e consulta prévia.



Produtos Laminados a Quente

Chapa Grossa - LTQ

Espessura (mm): 6,30 - 8,00 - 9,50 - 12,50 - 16,00 — 19,00
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 - 3.000 — 6.000 — 12.000

Rolos: larguras superiores a 50 mm

Espessura Massa
pol./MSG mm I<g/mZ
1/4” 6,3 49,46 Chapa Laminada a Quente

5/16" 8,0 62,80
3/8" 9,5 74,58
1/2" 12,5 98,13
5/8" 16,0 125,60
3/4" 19,0 149,15
7/8" 22,4 175,84
1" 25,4 196,25
1.1/4" 31,5 247,28
1.1/2" 37,5 294,38
1.3/4" 44,5 349,33
2" 50,0 392,50
2.1/2" 63,0 494,55
3" 75,0 588,75
4" 100,0 785,00

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?

Chapa Fina a Quente — CFQ

Espessura (mm): 1,20 - 1,50 - 1,80 - 2,00 - 2,25 - 2,65 - 3,00 - 3,35 - 3,75 - 4,25 - 4,50 - 4,75
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000 - 12.000

Chapa Fina a Quente Decapada e Oleada — CFQD

Espessura (mm): 1,50 - 1,80 — 2,00 — 2,25 - 2,65 - 3,00 — 3,38 - 3,75 - 4,25 - 4,80 - 4,75
Largura (mm): 1.000 — 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000

Espessura Massa
pol./MSG mm kg/m2
18" 1,20 9,42 Chapa Laminada a Quente Decapada

16" 1,50 11,78
14" 1,90 14,92
14" 2,00 15,70
13" 2,25 17,66
12" 2,65 20,80
11" 3,00 23,55
10" 3,35 26,30
09" 3,75 29,44
09" 4,00 31,40
08" 4,25 33,36
07" 4,50 35,32
3/16” 4,75 37,29

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?



Chapa Piso — CP (Xadrez)

Espessura (mm): 3,00 - 4,75 - 6,30 - 8,00 — 9,50
Largura (mm): 1.000 - 1.200 - 1.500
Comprimento (mm): 2.000 - 3.000 - 6.000

Chapa Xadrez
Espessura Massa
pol./MSG mm kg/m2
= 2,65 21,20
1/8" 3,00 24,00
3/16" 4,75 38,00
1/4" 6,30 50,40
5/16" 8,00 64,00
3/8” 9,50 76,00

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?*

Acos de Qualidade Comercial

Acos ao carbono-manganés com garantia do atendimento a composicao quimica, porém sem adicao de
elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao
Largamente empregados na construcao civil e mecanica, relaminacao, autopecas, indlstrias de moveis,
tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve conformacdo ou dobramento.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA
NORMA GRAU C Mn P (max.) S (max.) Outros
ASTM A569 tipo B 0,02 -0,15 0,60 max 0,030 0,035 Al (1) Cu>0,20 (2)

1006 0,08 max 0,25-0,40 0,030 0,035 3)
1008 0,10 max 0,30-0,50 0,030 0,035 3)
1010 0,08-0,13 0,30-0,60 0,030 0,035 3)
1012 0,10-0,15 0,30-0,60 0,030 0,035 3)
1015 0,13-0,18 0,30-0,60 0,030 0,035 (3)
1016 0,13-0,18 0,60-0,90 0,030 0,035 3)
1017 0,15-0,20 0,30-0,60 0,030 0,035 3)

SAE/AIS] 1018 0,15-0,20 0,60-0,90 0,030 0,035 (3)

(1995) 1019 0,14-0,20 0,70-1,00 0,030 0,035 (3)
1020 0,18-023 0,30-0,60 0,030 0,035 (3)
1021 0,18-0,24 0,60-0,90 0,030 0,035 (3)
1025 0,22-0,28 0,30-0,60 0,030 0,035 3)
1030 0,28-0,34 0,60-0,90 0,030 0,035 3)
1035 0,31-0,38 0,60-0,90 0,030 0,035 (3)
1040 0,36-0,44 0,60-0,90 0,030 0,035 3)
1045 0,42-0,50 0,60-0,90 0,030 0,035 3)
1050 0,47-0,55 0,60-0,90 0,030 0,035 (3)

(1) Quando um ago acalmado ao aluminio é especificado para esta aplicagao, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio minimo total de 0,01%. (2)
Quando especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de Silicio: abaixo e inclusive 1025: 0,170% max.; 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%;
acima de 1025: 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre é requerido, 0,20% min. geralmente é especificado.



Acos de Qualidade Estrutural

Com garantia de composicao quimica e propriedades mecanicas, podem ou nao conter elementos
microligantes. Amplamente utilizados em componentes estruturais que precisam ter desempenho
mecanico aliado a boas caracteristicas de soldabilidade.

Aplicacao

Pontes, torres de linhas de transmissao, cagcambas, estruturas de maquinas, etc.

ESPECIFICACAO COMPOSIGAO QUIMICA

NORMA GRAU C (max.) Mn (max.) Si (max.) P (max.) S (méax.) Cu (min.)
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(1) Quando especificado, 0,20% minimo. (2) Para cada reducdo de 0,01% do carbono maximo especificado, um acréscimo de 0,06% de manganés maximo é especificado, até um
valor maximo de 1,35%. (3) Para o grau 36, tipo 2, o Si maximo é 0,40% em peso.



Acos de Qualidade Estrutural Resistentes a
Corros@o Atmosférica

Tém garantia de composicao quimica, boa tenacidade e soldabilidade, elevada resisténcia a corrosao
atmosférica e alta resisténcia mecanica.

Aplicacao

Estruturas metalicas para construcao civil, vagdes, torres e contéineres.

ESPECIFICACAO COMPOSICAO QUIMICA (%)

C Mn
(max.) (max.)

ArcelorMittal Tubarao
COR

(1) Para um teor de carbono minimo de 0,15% na analise de corrida ou de lingotamento, o limite maximo para o manganés na analise de corrida ou de lingotamento podera
ser aumentado para 1,40%.

ESPECIFICACAO PROPRIEDADES MECANICAS

Al - Elongation

Dob. / Bend
Test 180°

ArcelorMittal Tubardo

COR

(1) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido em dois pontos percentuais. (2) Os ensaios mecanicos serao feitos na base/cauda das
bobinas. Os resultados desses testes devem estar de acordo com os valores especificados. Os valores correspondentes ao ensaio de tracdo nao devem estar abaixo de 90%
dos valores minimos especificados.



Acos de Qualidade Estrutural de Alta Resisténcia

Com garantia de composicao quimica, sdo muito utilizados em aplicagcdes em que se exigem elevados
niveis de propriedades mecanicas, mantendo boa tenacidade e soldabilidade.

Aplicacao

Construgao civil, mecanica e implementos agricolas.

ESPECIFICA(;AO COMPOSIC/:\O QUIMICA
C Mn Si p Cb Nb Cu S
NORMA GRAU (max.) (méx.) (méx.) (max.) (min.) (min.) (min.)  (max.)
ASTM A572 GR 42 0,21 1,35 (3) (4) 0,040 (1) 0,050
(2000)
GR 50 0,23 1,35 (3) (4) 0,040 (@) 0,050

(1) O cobre, quando especificado, devera ter um minimo de 0,20% na analise de corrida ou de lingotamento. (2) A soma dos elementos cobre, niquel, cromo e molibdénio ndo
devera exceder 0,50% na analise de corrida. Quando um ou mais desses elementos sao especificados, a somatoria ndo se aplica; entdo, somente os limites individuais dos elementos
residuais nao especificados serdo aplicados. (3) O Manganés minimo para analise de corrida devera ser 0,80% para espessuras acima de 10 mm; um minimo de 0,5% devera ser
especificado para espessuras de 10 mm e abaixo, e para todos os outros produtos. A relagdo Mn/C nao devera ser menor que 2/1. Para cada redugao de 0,01% do carbono maximo
especificado, um acréscimo de 0,06% de manganés para o maximo especificado sera permitida até 1,50%. (4) O teor de Silicio acima de 0,40% na analise de corrida pode ser
negociado. (5) O teor de Mn deve ser, no minimo, duas vezes maior do que o teor de C. (6) Para espessura inferior ou igual a 9,50 mm, pode ser especificado C méax. de 0,21% e
Mn na faixa de 0,50% a 1,35%; para espessura superior a 9,50 mm e inferior ou igual a 12,70 mm, pode ser especificado C max. de 0,21% e Mn na faixa de 0,80% a 1,65%.



ESPECIFICACAO PROPRIEDADES MECANICAS

LE LR Espessura Base Espessura Dobr.
NORMA GRAU (MPa) (MPa) (mm) Medida (mm) Test 180°

ASTM A572 GR 42 290 min. 415 min. 20(2)

1,2<E<16,0 200
(2000) GR 50 345 min. 450 min. 18(2)

(1) Os ensaios mecanicos serdo realizados na base/cauda das bobinas. Os resultados desses testes devem estar de acordo com os valores especificados.
(2) Para larguras maiores que 600 mm, o alongamento especificado é reduzido em dois pontos percentuais.
Para quaisquer especificagoes fora daquelas contempladas neste catalogo, favor nos consultar.



Acos de Qualidade Estrutural Naval

Com garantia de composicao quimica e propriedades mecanicas. Sdo utilizados em construcao naval e,
portanto, precisam ter desempenho mecanico aliado a boas caracteristicas de soldabilidade.

Aplicacao
Estruturas de barcacas e navios de pequeno e grande porte.
ESPECIFICACAO PROPRIEDADES QUIMICAS
C Mn Si P S Al sol C + Mn/6
NORMA GRAU (max.) (min) (max)(5) (max.) (max.) (min)(4) (max.)
21 08(3) 035 0,035 0,035
2,5xC 0,035 0,035 0,015
0,035 0,035 0015

(1) Elementos adicionados intencionalmente deverédo ser informados. (2) Carbono de 0,23% pode ser aceito para o grau A. (3) Para o grau B, o percentual minimo
de Mn poderéa ser de 0,60%. (4) Aluminio soltvel ndo podera ser menor que 0,015%. (5) Nao ha limite minimo para o %Si.

PROPRIEDADES MECANICAS

LE LR ALONG %
PRODUTO GRAU (MPa) (MPa) (L-50 mm)

- B ---




Produtos Laminados a Frio

Chapa Fina a Frio — CFF
Espessura (mm): 0,45 - 0,50 - 0,60 - 0,75 -0,90 - 1,06 - 1,20 - 1,50 - 1,90 - 2,25
Largura (mm): 1.000 - 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000

Rolos: larguras superiores a 40 mm

Espessura Massa
pol./MSG mm kg/m2
26" 0,45 3,53
24" 0,60 4,71
22" 0,75 5,89
21" 0,85 6,67
20" 0,90 7,06
19" 1,06 8,32
18" 1,20 9,42
16" 1,50 11,78
14" 1,90 14,92
13" 2,25 17,66

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m?*

Acos de Qualidade Comercial

Chapa Fina a Frio

Acos ao carbono-manganés com garantia do atendimento @ composi¢ao quimica, porém sem adicao de
elementos microligantes ou propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao

Largamente empregados em construcao civil e mecanica, relaminacao, autopecas, inddstrias de moveis,
tubos, implementos agricolas, aparelhos eletrodomésticos, pecas com leve conformagdo ou dobramento.

ESPECIFICACAO

COMPOSICAO QUIMICA

NORMA
ASTM A569

SAE/AISI
(1995)

GRAU
tipo B
1006
1008
1010
1012

C
0,02-0,15
0,08 max
0,10 max
0,08-0,13
0,10-0,15

Mn
0,60 max
0,25-0,40
0,30-0,50
0,30-0,60
0,30-0,60

P (méax.)

0,030
0,030
0,030
0,030
0,030

S (méax.)
0,035
0,035
0,035
0,035
0,035

Outros
Al (1) Cu>=0,20(2)
(3)
(3
(3)
(3)

(1) Quando um ago acalmado ao aluminio é especificado para esta aplicacdo, a qualidade comercial pode ser fabricada para um aluminio minimo total de
0,01%. (2) Quando especificado. (3) Para as normas SAE, o cliente podera especificar o teor de Silicio: abaixo e inclusive 1025: 0,10% méax.; 0,10-0,25%
ou 0,15-0,35%; acima de 1025: 0,10-0,25% ou 0,15-0,35%. Quando o cobre é requerido, 0,20% min. geralmente é especificado.



Chapa Zincada — CZN

Espessura (mm): 0,43 - 0,50 -0,65-0,80-0,95-1,11-1,25-1,55-1,95
Largura (mm): 1.000 - 1.200 - 1.500 - 1.800

Comprimento (mm): 2.000 — 3.000 - 6.000

Rolos: larguras superiores a 40 mm

Espessura Massa

pol./MSG kg/m? Detalhe do acabamento superficial

12,40

(*) massa especifica indicada é 7,85 x 10° kg/m? (aco)
massa especifica indicada é 7,14 x 10° kg/m? (zn)

Detalhe do acabamento superficial




Acos Galvanizados

Sdo chapas de aco com revestimento de zinco puro ou de liga zinco/ferro, com espessura de revestimento
controlada. O processo de zincagem por imersao a quente é atualmente um dos mais eficientes e econémicos
do mercado. Os maiores beneficios sao a alta resisténcia a corrosao, boa soldabilidade e excelente aderéncia a
pintura. Destinados a indUstria em geral, principalmente a automobilistica, eletrodomésticos e construcao civil.
A bobina galvanizada é produzida nas espessuras entre 0,5 e 2,0 mm e nas larguras entre 900 e 1.875 mm.

A ArcelorMittal produz dois tipos de agos galvanizados:
Extragal (zinco puro) = Gl

Galvannealed (zinco/ferro) = GA
ASPECTO SUPERFICIAL

GRUPO GRAU DO ACO QUALIDADE TECNICA (*)

AM 02

AM 04

AM 06

AM 220 BH

AM H235 PD

AM H280 PD

AM HSLA 280

AM HSLA 360

AM HSLA 460

DP 600

(*) AM = ArcelorMittal / em laranja = desenvolvimento / X: Aspecto superficial “X” / Z: Aspecto superficial “Z”

Acos de Qualidade Comercial

Acos zincados revestidos pelo processo de imersdo a quente com excelente protecdo contra corrosao,
com garantia do atendimento a composicdo quimica, porém sem adi¢cdo de elementos microligantes ou
propriedades mecanicas garantidas.

Aplicacao
Largamente empregados na construcao civil, coberturas, rufos, telhas, indlstria de méveis e tubos em
pecas com leve conformacdo ou dobramento.

NORMA GRAU
ASTM A-526



Acos de Qualidade Estrutural

Acos zincados desta linha HSLA (Hight Strength Low Alloy) microligados conferem resisténcia mecanica superior
a dos acos convencionais, sem afetar suas caracteristicas de conformabilidade, boa soldabilidade e leveza.

Aplicacao
Largamente empregados na construcdo civil, na fabricacdo de silos, estruturas metalicas leves, pecas
com conformacao e dobramento.

COMPOSICAO QUIMICA E PROPRIEDADES MECANICAS

PROPRIEDADES MECANICAS

COMPOSICAO QUIMICA (%) MAX. LE LR Al (%)

PRODUTO GRAU TTeTTTTT MaT T T T T ST M T T M&T Tmin T T Max.T T Min.
AM HSLA A240 0,08 0,50 0,04 240 300 340 400 30
AMINADOS AM HSLA A280 0,08 0,50 0,04 280 340 380 440 28
RO AM HSLA A320 0,08 0,50 0,04 320 380 410 480 24
AM HSLA A360 0,08 0,90 0,35 360 430 450 520 21
AM HSLA A400 0,12 1,60 0,15 400 500 460 590 18
AM HSLA A240 0,08 0,50 0,04 240 300 340 400 30
AM HSLA A280 0,08 0,50 0,04 280 340 380 440 28
EXTRAGAL AM HSLA A320 0,08 0,50 0,04 320 380 410 480 24
AM HSLA A360 0,08 0,90 0,35 360 430 450 520 21
AM HSLA A360 0,12 1,60 0,15 400 500 460 590 18

Galvanizados Galvannealed
Aco com Revestimento Liga de Zinco/Ferro

Sua excelente capacidade de protecdo contra a corrosao e a alta qualidade de sua superficie fazem com
que o GALVANNEALED seja recomendado para inimeras aplicacdes em varios segmentos de mercado,
principalmente para a inddstria automobilistica, em pecas expostas ou nao expostas. A presenca de

ferro no revestimento lhe confere uma aptidao particular a soldagem por pontos, sendo especialmente
recomendado quando as condicoes de montagem sao problematicas com outros tipos de revestimento. O
GALVANNEALED é obtido pelo processo de galvanizacao por imersao a quente em linha continua (passagem
da chapa de ago por um banho de zinco liquido) de um substrato que pode ser escolhido dentre uma gama
de qualidades de acos laminados a frio. Depois da passagem no banho de zinco, a tira de aco é submetida a
um tratamento térmico que provoca a difusdo do ferro proveniente do substrato no zinco do revestimento.
Assim forma-se a liga zinco/ferro que contém cerca de 10% de ferro e que constitui o revestimento. Sua
alta qualidade superficial (auséncia de irregularidades com textura controlada) permite obter, em condicdes
industriais, um nivel de aspecto de pintura e aplicagOes de uso exposto. Outra caracteristica de extrema
importancia deste revestimento é que ele se apresenta de forma relativamente dura, que pode variar em
funcdo da proporcao das diversas fases de formacdo da liga, o que é controlado pelo dominio do processo.
Essa dureza pode ainda causar um risco de desplacamento do revestimento durante estampagens mais
severas, em particular para maiores espessuras de revestimento. E por esse motivo que recomendamos
espessuras de revestimento menores que no caso do Extragal.



Corrosao

Proporciona uma excelente protecao contra a corrosao, mesmo em caso de danificacdo (pequenos choques,
arranhdes e impactos), gracas ao comportamento eletroquimico do par ferro/zinco. Essa protecao é até um
pouco mais duradoura que no Extragal, se consideradas espessuras iguais de revestimento. Isso ocorre gracas
a um menor potencial eletroquimico do revestimento combinado com o aco, o que permite utilizar espessuras
de revestimento inferiores para melhorar o comportamento da estampagem. Convém salientar que, em caso
de danificacdo, a presenca de ferro no revestimento confere aos produtos de corrosdao do GALVANNEALED
uma cor vermelha, que nao deve ser interpretada como sinal de corrosao do substrato.

Estampagem

Oferece em casos de estampagem um desempenho superior aos outros revestimentos em func¢ao do
baixo coeficiente de friccao, o que facilita o escoamento do metal entre a matriz e a puncao. Os varios
tipos de lubrificacdo (tipo de lubrificante, quantidade) e a textura do produto tém uma importancia
primordial durante o contato chapa/ferramenta. Qualquer hierarquizacao dos revestimentos s6 pode
ser feita em condicdes idénticas. A maior dureza desse revestimento (devido a presenca de ferro) pode
tornar sua utilizacdo mais delicada em estampagem profunda.

Soldagem

E a principal vantagem do GALVANNEALED. A dureza e o ponto de fusdo desse revestimento fazem com
que seja um produto cuja soldabilidade é semelhante a de uma chapa ndo revestida, notadamente com
6tima vida Gtil dos eletrodos. Apresenta uma faixa de soldabilidade adaptada aos requisitos industriais.

REVESTIMENTOS

REVESTIMENTO REVESTIMENTO COMERCIAL VALORES POR FACE (g/m?)
__________ Minimo
770 35
7100 50
7120 60
7144 72
7180 92
785 45
712 60
718 92
EXTRAGAL L2355 1
7275 140
722 95
780 40
G60 92
G90 140
54G/54G 54
70G/70G 70
45G/45G 45
zf85 45
7£275 140
A60 92
ZF90 45
ZF100 50
GALVANNEALED 41O 22
ZF144 72
ZF180 90
A5A/45A 45
A40 60
GF90 140
S4A/54A 54

Obs: caso o cliente deseje um outro cédigo de revestimento, a ArcelorMittal Vega devera ser consultada.



Cuidados e requisitos bdasicos para o uso de acos zincados

Produto

Em coberturas, fazer a escolha correta de fixador, isolantes e selantes.

Evitar contato com cobre, chumbo, estanho, agcos nado revestidos (inclusive dgua drenada

de tubulacdes feitas com esses metais).

Evitar contato com madeira verde ou tratada.

Projeto e manutencao adequada de coberturas.

Recomenda-se evitar o uso em:
Ambientes fortemente alcalinos (confinamento de animais, contato com concreto i4mido);
Armazenagem de fertilizantes;
Abrigos fechados para piscinas.

Manuseio
Proteger contra chuva e vento. Usar equipamentos adequados.

Transporte
Sempre transportar os produtos protegidos por lonas impermeaveis. Evitar qualquer tipo de molhamento.

Estocagem

Preferencialmente em local coberto, seco e fora das areas de circulagdo. Estocar o produto sobre estrado
de madeira ou metalico, evitando contato com o chao e danos nas bordas. Manter o produto embalado e
realizar inspecdes periddicas.

Embalagem
Serdo fornecidos de acordo com as embalagens-padréo ou sob encomenda, recomendadas para cada
tipo de produto.
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Central de Relacionamento Acos Longos

0800 0151221

www.arcelormittal.com/br




